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ZAMERENI| DISERTACNI PRACE

e Moznosti a meze implementace problémovych uloh ve vyuce chemie na zakladni'skole,
ktere vyzaduji zapojeni experimentalnich Cinnosti do jejich reseni.

e Cil: nahrada malo efektivnich experimentalnich Cinnosti ve vyuce chemie, podpora zajmu
zaku o chemii a souvisejici prirodni védy.

e Navrh uloh spojenych s experimentalni Cinnosti Zaku, jejich realizace a hodnoceni.
(experimentalni ulohy, které budou vyzadovat reseni problemu, vyuziti vazby na BOV,
z ruznych oblasti chemie se vztahem ke kazdodennimu Zivotu. )

e \ytvorene materialy budou obsahovat popis vhodnych podminek pro provedeni
experimentu, vysvétleni chemickych principu a moznosti navazujicich rozsifeni (gradované

ulohy).

e Ulohy otestovat v praxi zakladnich skol. (rizné zaméreni, Groven schopnosti zaka)



VOLENA METODA - KONSTRUKCNI VYZKUM

e Integrace vyzkumu a designu, tvorba materidly, inovace v redliném Zivoté.
e Testovani v praxi (ne pouze laboratorni podminky).

e Designovy pristup ( aktivni tvorba a konstrukce novych vzdéldvacich
prostfedi, ndstrojd nebo postupu).

e Redlné ucebni nebo vzdélavaci prostredi.

PribéZzné hodnoceni vysledku, na zdkladé vysledku provedeni dalsich
iteraci.



KONSTRUKCNI VYZKUM | \\\\\
VYHODY NEVYHODY

o Aktivni zapojeni uciteld . e Casové narocnost
e ZaméFeni se na jednotlivé prvky v * Financni narocnost
rlznych vzdélavacich situacich. e Sbeérdataanalyza - velke
e PFilezitost pro vyménu znalosti mnozstvi iteraci muze vést ke

mezi odborniky z réiznych obord. shromazdeni velkého objemu
e Hlubsi pochopeni princip dat.

inovacniho designu. e Vytrvalost ucastniku - udrzet
e Ziskani zku$enosti s navrhovanim, dlouhodobé partnerstvi a

implementaci a hodnocenim zapojeni ucastniku.

inovaci v realnych vzdélavacich * Nedostatek univerzalnich
prostredicH standardu pro hodnoceni

DBR projektu.
e Nevhodnost pro kratkodobé
studie nebo projekty.

/.



FORMULACE OTAZKY
NEBO PROBLEMU -
tvorba a implementace
problémovych uloh s
experimentalnim
resenim

DEFINICE
KONCEPTUALNIHO
RAMCE(identifikace

klicovych promeénnych,
vztahu a principu spojené s
danou otazkou nebo
problemem)

LITERARNI RESERSE - jiz
provedena

KONSTRUKCE
NOVYCH POZNATKU
(formulace hypotez,
experimentu, vyvoj

novych konceptu
nebo modell).

NALYZA A
INTERPRETACE
VYSLEDKU




__ KONSTRUKCNI VYZKUM V.
PRIRODOVEDNYCH DIDAKTIKACH

konstrukéniho vyzkumu v

tvorbé pracovnich listu z fyziky”

“priklad vyuziti konstrukcniho
vyzkumu v tvorbé

, , ) ucebnice...".
Studie s praktickou ukdazkou

Zakovského experimentu ve
formeé pracovnich listd no
téma Aplikace fyziky v
kazdodennim zivoté pro zaky
zakladni skoly.

///



PROBLEMOVE ULOHY S

NAVRH KOMPLEXNI %
VYUZITIM EXPERIMENTU /
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DENNI TISK

SMRTICi VODA

10. kvétna

ZAHADA VE MESTE MALA STROUHA

Zahadné

znecisténi

Ve mésté Mala Strouha byla
voda vzdy zdrojem zivota a
blahobytu. Zivot v této malé
komunité byl spojen s
pruzracnymi toky rek a
zelenymi lesy.

Jednoho dne vsSsak se do
meésta dostala zprava, ze
reka, ktera byla
zivotodarnou tepnou Malé
Strouhy, byla znecisténa
neznamymi latkami a
zivocichy. Obyvatelé meésta
byli zdéseni, protoze jejich
zdroj vody, ktery tak dlouho
brali jako samozfejmost, se
eni temnou,
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Mistni védec, Dr. Martin,
se rozhodl vySetrit
pricinu znecisténi.
Prozkoumal .~ vodu  -a
zjistil, Zze- ‘obsahovala
smeés . vody,. “‘barviva,
oleje, polystyrenove
naplné ,do polstaru,
zeleznych svorek, pisku
a kridy. Bylo zrejmé, ze
nékdo nezodpovédné
vyhodil tyto latky do
reky, coz

zpusobilo

katastrofalni
znecisteéni..
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e Uloha byla navriena s cilem podporit u 28k rozvoj kritického mysleni,
badatelského pristupu a zajmu o chemii a prirodni védy.

e Propojit védecké poznatky s realnymi problémy, inspirovat je k aktivnimu
zapojeni do hledani reseni.

e Uloha vybizi k schopnosti pozorovani, tvorby hypotéz, experimentovani a
vyvozovani zavéru. Propojeni teorie a praxe.

e Celkové uloha propojuje vzdélavaci cile s podporou kreativity, odpovédnosti
za zivotni prostredi a motivaci k dalSimu studiu chemie a prirodnich ved.



Zakladni skola, osmy roénik A,B,C - celkem 67 zakd, hodina CSP ( chemie)
Testovani v ramci hodiny chemie zpétna vazba od z4 Sk

e Atraktivni pribéh a zpracovani ulohy .

e Prostor pro argumentaci a diskusi (rozvoj kritického mysleni.)

Podnéty k jednodussi realizaci:
e Ukazalo se, Ze nékteré puvodné planované pomUcky (napf. specialni chemikalie
¢i technické vybaveni) nebyly béhem testovani nezbytné.
e Z4ci dokazali analyzovat problém i bez téchto pomucek splse je matly.
e Text byl pro zaky prilis dlouhy, pro nékteré bylo naro¢né udrzet pozornost po

celou dobu c¢teni.

ZlepsSeni flexibility:

e Na zakladé zpétné vazby byla Uloha upravena tak, aby byla snhadnéj
realizovatelnd v ruznych podminkach, eliminace nadbyteCnych pomucek
zjednodusila pfipravu ulohy pro ucitele a umoznila jeji provedeni | ve tfidach s
omezenymi zdroji.



e Diskuse v ramci skupiny KPf zahrnovala Ctyfi Cleny s vysokoskolskym vzdélanim,
ktefi zastupovali ruzné drovné vzdélavaciho systému.

e UCitel ZS v programu Montessori se specializaci na pfredmeéty zemeépis, chemii a
prirodopis.

e Dva vyucujici z gymnazii (osmiletého a Ctyrletého), vyucujicichemii, pfirodopis a
fyziku.

Problematické aspekty:
e dlouhy text - udrzeni pozornosti pfi ¢teni, navrh text zkratit (rozdélit).
e |dentifikace metod - Zaci Casto nevédéll, jak spravné identifikovat poradi
separacnich metod.
e potieba lepsiho uvedeni do problematiky(vavod), napriklad formou kratké
tabulky nebo pruvodnich otazek.
e 7Z4ci zacali dlohu resit rovnou pouzitim aktivniho uhli, coz vedlo k “zni¢eni" dlohy,
Provedené Upravy:
e Text byl zkracen
e Doplnén o podpurny material
e \/ zadani formulovany jasné instrukce



e Diskuse se zucastnili celkem tfi odbornici, z nichz dva byli didaktici zastupujici katedru chemie.
Slozeni panelu zahrnovalo dva profesory a jednoho doktora ktefi se specializuji na rizné oblasti
vzdélavani.

Na zakladé konzultaci s didaktiky byly navrzeny nasledujici Gpravy:

e /jednodusit zadani a odstranit rusive prvky.

e Poskytnout otazku “Jak a pro€ postupovat, ovérit a vysvétlit”

e Poskytnout vizualné prehledné a formalné korektni materialy.

e Motivovat zaky k formulaci hypotéz, volbé metod a objevovani alternativ.

e Doplnit dlohu o otazky podporujici hypotézy, analyzu chyb a variantni Feseni.

e Ujasnit hlavni cil dlohy tak, aby byl zakium jasny a podporoval jejich badatelsky pFistup i
samostatné uvazovani.



e Material byl zvefejnén na Facebookovéem profilu “Prirodovédna vyuka”, ktery
sleduje pfiblizné 8 tisic uzivatelu, z nichz zna¢nou ¢ast tvori ucitelé a dalsi
odbornici na prirodovédné vzdélavani. Prispévek vzbudil zajem u vice nez 160
ucitelu a dalSich uzivatelu.

e Na zakladé tohoto zajmu byla Uloha zaslana 160 vyucujicim, z nichz 34 poskytlo
zpétnou vazbu formou dotazniku. Tato zpétna vazba prispéla k hlubsimu
pochopeni aplikace dlohy v ruznych vzdélavacich kontextech a potvrdila jeji
uzite¢nost pro rozvoj badatelského pristupu a kritického mysleni u zaku.



e VasSe soucasna role

e Delka praxe

e Zkusenost s badatelskymi ulohami

e Jak byste hodnotili srozumitelnost uloh

e Jak ulohy podporovaly samostatné reseni reseni a zkoumani

e Podporovaly ulohy tymovou spolupraci a komunikaci?
e Jak moc podle Vas ulohy motivuji k dalSimu zkoumani a feseni?(jedna
nejmene, pet nejvice).

e Jak moc ulohy podle Vas rozvijeji kritické mysleni? (Jedna nejméng, pét
nejvice)

e Jsou podle Vas ulohy navrzeny tak, aby zaci mohli vyuzit své
predchozi znalosti?

e Byl pro Vas format uloh vyhovuijici (Casovy limit, typ uloh, vyvazenost
teorie a praxe)?

e Jaka byla podle Vas obtiznost uloh?

e Jak byste celkove ohodnoaotili ulohy?



Na zakladé zpétné vazby od respondentu:
e Uloha byla hodnocena jako vysoce efektivni a pfinosna.
o Ucastnici ocenili zejména srozumitelnost a schopnost podporovat samostatné zkoumani a hledani Feseni.
e Uloha zarover vyrazné motivovala k daldimu zkoumani a fedeni probléma.
e Kritické mysleni bylo respondenty hodnoceno jako velmi rozvijené.
e Celkove respondenti hodnotili ulohu jako vybornou.

Provedené upravy:
e Zmena fondu pisma
e Zarovnani do bloku
e Doplnéni metodiky o konkrétni postupy
e Preformulovani uvodniho textu

“Uloha se mi velmi libila, s podobnou jsem se jiZ setkala. Jen byla jinak koncipovand. Libilo se mi motivujici uvodni vyprdvéni. Doporucila bych pouZit jiny font pisma, ktery
podporuje Cesky jazyk. A do pomducek bych jesté prihodila magnet, na odebrdni kovovych svorek. A do smési bych se nebdla pridat tfeba olej. ;)"

“Do novin bych doporucila zarovnani do bloku - détem se to z néjakého duvodu hdre cetlo. Jinak super”.

“Uloha je moc pékné vymyslend, je jen velkd Skoda, Ze Feseni je prozrazeno hned v tvodnim motivacnim textu pro Zdky, misto
toho, aby si Zdci zkusili odhadnout sami FeSeni a moderovdnim ucitele navrhli zptisob ovéreni.”



PRIKLADY DALSICH ULOH NA
KTERYCH BUDE APLIKOVAN
PODOBNY POSTUP




v - [ Na Skole doslo ke kradeZi
$ - tesyJ chemikarky Strlbrne

|, s

Na misteé Cinu jsem  #
| zajistil stopK tri
| b| yth pras

Detektiv se snazi
i zajistit stopy.

RN d tPI?tne 4
: P detektive uz

IRUEEE mate néjaké
) podezrele?

4 ZajIStI|IJ5me podezrelé #
¥ osoby Se stopami :
b|| ch praskd na

ecenl a botach. Nyni §
| udeme prasky !
‘ analyzovat |

| Mame nékolik |
{ podezrelych......|

ZLOCIN NA SKOLE

il

e zak na zakladé fyzikalhich
vlastnosti a sady experimentu
Identifikuje pachatele

e 7ak zanalyzuje nezname latky
a navrhne ovérovaci zkousky

e zak provede jednoduché

experimenty (dbkaz Glu + Fru,
dukaz Skrobu, reakce s jedlou

sodou, rozpustnost ve vodg, ...)

CiLE ULOHY




ZMATEK V LABORATORI

Doktor Novak si ve své ordinaci sedl ke stolu a prohlizel si
planovana vysSetreni na zitra. Jeho mysl se ale brzy obratila
k dnesni situaci - laborant Pavel, znamy svou zbrklou
povahou, ve spéchu nestastné zamichal etikety a vzorky,
coz mohlo ohrozit pfesnost vysetreni. Zitra by mélo pfijit
pét pacientl s rGznymi onemocnénimi a kazdy by mél mit
svuj spravny vzorek obsahu zaludku.

Prvni pacient ma cukrovku, druhy pacient trpi celiakii. Tfeti
pacient ma alergii na laktézu a €tvrty pacient ma vysoky
cholesterol, pravdépodobné disledkem nezdravé stravy.
PRsadnigaeiE kb ya pihn dab oyamd doindad v e yice pieidid ku, aby

pacienti dostali spravnou péci a presné diagnozy.

ZMATEK V LABORATORI

CiLE ULOHY

PRVNi PACIENT, MUZ, 70 LET: TENTO MUZ, ZIVICI SE
CHOVEM DOBYTKA SI UZIVAL BOHATA A SYTA JIDLA. JEHO
POSLEDNIM JIDLEM BYLO PECENE KOLENO S
BRAMBORAMI, COZ ODRAZ| JEHO ZAJEM DOMACI
KUCHYNI. JAKO DEZERT SI DAL COKOLADOVY FONDAN,
COZ NAZNACUJE JEHO SLABOST PRO SLADKE. JEHO
STRAVOVACI  NAVYKY PRISPELY ~KE ZDRAVOTNIM
KOMPLIKACI, COZ JE FAKTOR, KTERY MUSI BYT VZAT V
UVAHU PRI PECI O JEHO ZDRAVI.

DRUHA PACIENTKA, ZENA, 30 LET: BYLA ZNAMA SVYM
MIMORADNE ZDRAVYM ZIVOTNIM STYLEM.K OBEDU MELA
PECENEHO LOSOSA S QIONOOU.JEJI KAZDODENNI
VYZVOU JE OMEZENI, KTERE NEUSTALE PRI KAZDEM JIDLE
MUSI BRAT V UVAHU.

TRET[ PACIENT, MUZ, 35 LET: TENTO AKTIVNi A ZDRAVE
ZIJici MUz MEL K POSLEDNIMU JIDLU HOVEZi STEAK A
OVOCNY SEJK.PECLIVE SE STARA O SVE ZDRAVI,
PRAVIDELNE KONTROLNI VYSETRENi JE SOUCASTI JEHO
PECE O TELO..

CTVRTA PACIENTKA, ZENA, 45 LET: PRI _NEDAVNE
NAVSTEVE LEKARE SE PACIENTCE DOSTALO PREKVAPIVE
DIAGNOZY - _ROZHODLA SE PRIJMOUT TUTO NOVOU
VYZVU JAKO PRILEZITOST K OBJEVOVANI NOVYCH CHUTI A
RECEPTU JEJIM OBEDEM BYLA JEDNODUCHA, ALE
CHUTNA OMELETA SE SPENATEM A VEJCI .

PATA PACIENTKA , ZENA, 50 LET: TATO ZENA SI PECLIVE
VYBIRA SVE JIDLO ABY SE VYHNULA POTRAVINAM
OBSAHUJICIM LEPEK. JEJI VOLBA POHANKOVE RYZE SE
ZELENINOU A VODY S CITRONEM ODRAZI JEJi ZAJEM O
ZDRAVOU STRAVU, KTERA JE PRO NI NEZBYTNA K
ZACHOVAN{ ZDRAVI,

zak navrhne vhodny
experiment

zak analyzuje slozky ve
vzorku na zakladé
Informaci o poslednim

jidle

e 7ak pfifadi jednotlivé
vzorky pacientum a urci
diagnozy

|
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POPLETENE VZORKY

e 74k identifikuje latky

e pritomné v moci,
SRR navrhne dukazové
reakce

e 7ak vysledky interpretuje
a urCi diagnozu

Tl
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O, pu .
V&smirni kolonis

PRED MNOHA A MNOHA MILIONY LETY, V DOBE, KDY
ZEME BYLA MLADOU A NEHOSTINNOU PLANETOU, SE
ZACAL PSAT PRIBEH ZIVOTA. NA NASI PLANETE SE
ZRODILY PRVN|I JEDNOBUNECNE ORGANISMY -
JEDNODUCHE, ALE ODOLNE BYTOSTI, KTERE DOKAZALY
PREZIT V PODMINKACH, KTERE BYCHOM DNES
POVAZOVALI ZA NEOBYVATELNE. PRVOTNI ZIVOT SE VSAK
MOHL VYVINOUT POUZE TAM, KDE PANOVALY SPRAVNE
PODMINKY.

PREDSTAV S|, ZE JSI VEDEC, KTERY MA MOZNOST
CESTOVAT ZPET V CASE A ZKOUMAT RUZNE PLANETY.
JAKO HLAVNi NASTROJ PRO SVU] VYZKUM POUZIVAS
KVASINKY - JEDNOBUNECNE ORGANISMY, KTERE |SOU
VZDALENYM PRIBUZNYM PRVNICH FOREM ZIVOTA NA
ZEMI.

TVYM UKOLEM JE VYTVORIT NA KAZDE Z PLANET V
LABORATORNICH NADOBACH PODMINKY, KTERE TAM
KDYSI PANOVALY, ‘A OTESTOVAT, ZDA SE KVASINKAM
BUDE DARIT. KAZDA PLANETA NABIZI JINE PROSTREDI.

& &

Tahle planeta by mohla byt  Vitejte na planetég, kde si
snem kaZzdého milovnika nebudete muset délat
zmrzliny - je totiz z 70 % starosti s mrazem - tady

pokryta ledem! Zbytek se pece porad! Teploty od
povrchu tvofi skaly a nizka 77 °C do 96 °C udélaji
poho¥i. z vasi oblibené vecere
grilovanou pochoutku

Teploty? -15 °C po cely rok. pFfimo na povrchu. Ale

Jedinou vodu, kterou tu pozor, voda tu neni ani
najdete, si miZete vyskrabat kapka! Zivot tu mize byt
z ledu. pékné suchy a horky.

Planeta ¢.3

L

Planeta 3:
Zemé, ale bez karbonu

Tahle planeta vypada jako
kopie Zemé - teplota je
akorat, 80 % povrchu
pokryva voda, dokonce ma i
podobny denni reZim. Zni to
jako raj, Ze? JenZe je tu
drobny hacek. Nema Zadny
uhlik ani vodik, coZ
znamena? Néco tu tak
trochu... chybi. Jak Zit na
planeté, kde si neudélate ani
€aj, protoZe vam chybi
klicové ingredience?

Planeta C.4

“ O)u
7
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Planeta 4:
Klidny vodni svét

PFedstavte si planetu,
kde je vSe neustale pod
vodou, ale teplota je jako
na pohodové dovolené.
Zadné viny, Zadné boufe,
jen klidna hladina
oceanu a organické latky
ve vodé jako
nevycerpatelny bufet pro
kvasinky. Tady je to pro
né jako all-inclusive
hotel s neomezenym
pFistupem do wellness.

Planeta C.5

Planeta 5:
VafFici kotel

Pokud jste si mysleli, Ze
Planeta 2 byla horka, pak
vitejte v pekelném kotli.

Tahle planeta je kompletné
pokryta oceanem, ktery
neustale vie diky sopecné
cinnosti pod hladinou.
Voda je tak horka, Ze byste
si tam bez problém uvafFili
vecefi - a moZna i sami
sebe. Kvasinky tu budou
mit co délat, aby se
neuvafily, ale na druhou
stranu, aspon nebudou mit
studené nohy!



O DRACULA A TRANSFUZE
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e 7ak navrhne vhodny
experiment

e 74k zjisti, kdo z darcu je
vhodnya procC

Piihlasilo se pét dircd pomoz vybrat vhodného dérce pro dréculu:

e 78k rozhodne, co muze
byt slozkou vzorku a
proc
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o E pr .:plfl:u-:,' are LAty
hypotéza
visledel a zddvodnén
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Uloha ,Smrtici voda” bude nyni testovana v praxi prostfednictvim chemického centra
(,,Chemicky elixir”.)

Soucasti seminare bude detailni vysvetleni didaktickeho zameru, metodiky provedeni
a oCekavanych vystupu. Po zaskoleni ucitell bude Uloha ovérena prfimo v hodinach
chemie se zaky.

Navic bude tato uloha testovana v mezinarodnim kontextu v ramci projektu

eTwinning ve spolupraci se slovenskou zakladni skolou.

Tato mezinarodni spoluprace umozni porovnat ruzné pristupy a posilit prenositelnost
a univerzalnost ulohy.



DEKUJI ZA POZORNOST



